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1.

Subiectul 1: pompa pentru vidare
O incintd cu volumul interior ¥ =10dm’ se cupleazi la o pompi de vid cu volumul de lucru
V,=0,5dm’. Notatiile ,,4” si ,,E” desemneazd supapa de admisie, respectiv supapa de evacuare.

Initial, in incintd este aer la o presiune p, =10’ Pa, iar pistonul pompei delimiteazd un volum nul
intre el si supapa de admisie.
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a) Presupunand ca temperatura aerului ramane aceeasi pe toatd durata proceselor, cate curse
trebuie s efectueze pistonul pompei, astfel incat presiunea din cilindru si ajungi p =10* Pa?

b) In incinta este introdusa o sferd cu raza R =2 cm, confectionata dintr-o foita foarte subtire din
aur cu grosimea s =2 pum. In sferd este inchisa in prealabil o cantitate de aer avand presiunea

D, sl aceeasi temperatura cu a restului sistemului. Rezistenta la rupere la intindere (efortul

: . N . L
unitar pentru rupere) pentru o foifa de aur este o =250 ——. Cate curse trebuie sa efectueze
mm

pistonul pompei, astfel incat sfera din aur sa se rupa? Se considera ca raza sferei nu se modifica
datorita cresterii diferentei de presiune.
¢) Precizeaza cel putin doua cauze pentru care nu se poate asigura vidarea completa a unei incinte.

Aproximari: poti utiliza aproximarile In(10) = 2,3, In(2)= 0,69, In(1+ x) = x pentru |x| <.

Subiectul 2: echilibru si... miscare
A. Ai la dispozitie, intr-un laborator, urmatoarele materiale:

M un plan inclinat de forma unei prisme cu sectiunea transversald un triunghi dreptunghic
isoscel care, la mijlocul unei muchii din virful unghiului ascutit, are Inserat un scripete ideal
(masa este neglijabila si frecdrile sunt nesemnificative); fetele planului inclinat au acelasi
grad de prelucrare;

M un corp de forma paralelipipedica ce poate fi legat de un fir inextensibil si cu masa
neglijabild; fetele acestui corp au acelasi grad de prelucrare. Nu se cunoaste masa corpului;

M un numar suficient de bile din otel, identice, cu masa fiecareia mult mai mica decit masa
corpului paralelipipedic. Nu se cunoaste masa vreunei bilei. Bilele pot fi legate, impreuna
sau separat, de un capat al firului.

Planul inclinat poate fi fixat pe un suport orizontal care nu se poate misca, iar fetele sale au
dimensiuni ce permit deplasari semnificative ale corpului paralelipipedic de-a lungul acestora. Nu
ai la dispozitie alte instrumente de mésura.

Propune un experiment de determinare a coeficientului de frecare (static) dintre corp si planul
inclinat si arata cum poti determina prin masuratori, cu ce ai la dispozitie, acest coeficient.
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B. O placa masiva, omogena, perfect netedd, de masa M si de

sectiune verticald dreptunghiulard, cu dimensiunea pe verticala Q
L este fixata pe un ax orizontal ce trece prin punctul O. Placa se

poate roti liber in jurul articulatiei O, ca in figura alaturatd. La

distanta 4, sub punctul O, asupra placii se trimite un jet

orizontal de apa, plecand dintr-un injector cu sectiunea h \
transversald S si avand un debit volumic constant. Jetul se
deplaseaza orizontal si nu se imprastie. Ca urmare a actiunii \
continue a apei, placa este deviata de la verticald cu un unghi a. L3
Dupa actiunea asupra placii, se considera ca jetul de apa raméane S v \
neimprastiat §i se misca pe verticala locului de interactiune cu == V-
placa, in jos. Se neglijeaza fortele de aderentd dintre placa si A

apd. Greutatea acestuia nu influenteaza semnificativ ciocnirea cu placa.

Determina viteza pe care o are jetul de apa. Se cunosc: acceleratia gravitationala ( g) si densitatea

apei (p).

Subiectul 3: automat de cafea

Unele automate de cafea contin un schimbator de caldura, pentru a nu servi cafeaua foarte
fierbinte. In principiu, un asemenea dispozitiv este format din doua tuburi coaxiale, prin care curge
cafea si lapte, astfel: laptele curge prin spatiul dintre cele doud tuburi, iar cafeaua prin tubul central,
in sensuri opuse. Lungimea tuburilor este L =5m. Laptele intrd cu temperatura 6, =10 °C, iar
cafeaua din sens opus, cu temperatura &, =90 °C. Se stie cd daca in unitatea de timp, prin acest
dispozitiv circuld 1n fiecare sens aceeasi masd de lichid g, atunci la iesirea din el, laptele reuseste
sa se incdlzeascd pand la temperatura €, =60 °C. Se considerd cd, in regim stationar, fluxul de
caldura prin orice suprafata a tubului interior este acelasi, indiferent unde s-ar afla acea suprafata.
a) Determina temperatura 6, a cafelei la iesirea din schimbatorul de caldura.

b) La ce distantd s se afld, una fata de alta, sectiunile tuburilor unde temperaturile laptelui si a
cafelei sunt egale?
¢) Cat vor deveni temperaturile lichidelor care ies din dispozitiv, &, si 6,, daca se dubleaza

vitezele ambelor lichide, pastrand temperaturile lor la intrare, aceleasi?
Observatii:

1. Fluxul de céldura printr-o suprafatd mica a tubului interior se defineste ca fiind puterea termica
transferatd prin acea suprafata, adica Ag; acest flux este direct proportional cu diferenta dintre
¢

temperaturile lichidelor in contact cu acea suprafata, in acel loc, si cu aria suprafetei de contact.

2. Schimbul de céldura cu mediul exterior se neglijeazd. Densitatile si caldurile specifice ale cafelei
si laptelui se considera egale.
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