Infinity

Concurs de
matematica

Concursul judetean de matematica ,, Infinity ”
Editia a ll-a, 8 iunie 2024
Barem de corectare si notare clasa a Vi-a

Problema I

a)

Determinati numerele naturale x si y prime intre ele astfel incat
1 1 1

X y 20

b) Demonstrati ca
3 5 7 4049
+ + +.+—< 1
122" 2%3% 34’ 202442025
(Aparaschivei Tudor, X)
Solutie:

a) Inmultind cu xy obtinem 20y-20x=xy. Deci cum xy si 20x sunt multiplii
de x, inseamna cd si 20y este multiplu de x. Cum (Xx,y)=1 Tnseamna ca
x/20. Analog 20x este multiplu de y deci y/20. Astfel, x si y sunt divizori
A1 TUL 20 1eeiiiiineeieeiinneeeeeesneececesnnascccssnnnscccssnnnscccsnnne (I punct)
Pentru x=1, y=19/20 fals!

Pentru x=2, y=20/9 fals!

Pentru x=4, y=5

Pentru x=5, y=20/3 fals!

Pentru x=10, y=20, dar x si y sunt prime intre ele, deci nu este solutie
Pentru x=20, y=0 fals!

Raspuns final: X=4 $1 ¥=5 viitiiiiiiiiiiiinrieiniirinnicnnnnconnenes (I punct)

b) Observam ca (x+1)?-x*>=x>+2x+1-x?>=2x+1, pentru orice X numar natural.

Astfel 3=22-12, 5=32-22, ... 4049=2025%-2024 ...cccvverruennee. (2 puncte)

Fiecare fractie se va transforma in felul urmator
3 _22-12_ 1 1
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. . : A 11
In final, toate fractiile se vor reduce si vom ramane cu —5-—5,=5 care este

100F: 18 101 (o o7 B SN (2 puncte)

Problema II

a)

b)

O alee de lungime 100 m si latime 1m este Tmpartita in 100 de patratele

de arie 1m’. in cate moduri se poate colora aleea folosind culorile rosu,

galben si albastru astfel incat sd nu existe doud patrate vecine colorate la

fel?

Intr-o scoala sunt 100 de elevi. Unii sunt prieteni intre ei, altii nu. Totusi,

dacd elevul A este prieten cu elevul B, atunci si elevul B este prieten cu

elevul A (cu alte cuvinte, relatia de prietenie este reciproca).

Demonstrati ca existd doi elevi cu acelasi numar de prieteni.
(Aparaschivei Tudor, X)

Solutie:

a)

b)

In primul patrat putem pune orice culoare. In al doilea, nu avem voie s
punem culoarea pusda in patratul anterior, deci avem doud culori
disponibile. Astfel, pentru fiecare patrat in afard de primul putem pune
doua culori (nu avem voie sa o punem pe cea precedentd). ....(2 puncte)

in final vom avea 3+2° moduri de a colora aleea. ...eeveenn.... (I punct)
Presupunem cd nu exista doi elevi cu acelasi numar de prieteni. Astfel,
fiecare va avea un alt numar de prieteni. ooeeeeeeenieinernnenee (I punct)
Cum un elev poate avea de la 0 pand la 99 de prieteni si fiecare dintre cei
100 de elevi are un numar diferit de prieteni ceveeeeeeeeeeennens (I punct)
Inseamna cd un elev are 0 prieteni, un elev are 1 prieten, ... un elev are
00 de PIriCteNi. teveerererereressessesscsnascosssscssssosnascsnsscses (I punct)
Dar atunci avem un elev care nu are niciun prieten si un elev care este
prieten cu toti ceilalti (cel cu 99), ceea ce este imposibil. Prin urmare
existd doi elevi cu acelasi numar de prieteni ceeeeeeeennreennens (I punct)

Problema IIT
Fie triunghiul ABC ascutitunghic si I centrul cercului inscris. Dreapta Al

intersecteaza cercul circumscris triunghiului in D. Demonstrati:

a)
b)

BD=CD
BD=CD=ID
(Aparaschivei Tudor, X)



Solutie:

a) Cum AD este bisectoareca <BAC avem {BAD=<CAD. De unde rezulta ca
arcul mic BD este egal cu arcul mic CD. c.civveiiiniiinieineiinrennrennn (I punct)
Dar cum <BCD este asociat arcului BD si <CBD este asociat arcului CD
obtinem <{BCD=<CBD, deci triunghiul BCD este isoscel de baza BC, deci
BD=CD tiiiiiiintiiiiiinnniiiiiennsiiesiesssssssessssssssssssssssssssccssns (2 puncte)
b) Fie CE bisectoarea <ACB, deci I se afla pe CE. Obtinem cd masura arcului
mic AE este <ACE 2. Masura arcului CD este <DAC-+2. Deci masura <DIC este
media aritmeticd a arcelor AE si CD Deci <DIC={ACE+<{DAC (2 puncte)
{UCD=UCB+<{BCD={ACE+<{BAD=(ACE+{DAC. .civvtvreeeereesc. (I punct)
Obtinem <ICD=<DIC, deci triunghiul DIC este isoscel de bazd IC, deci
CD=ID=BD .iitttttiieinnnnnntiiiiiessssessssssssssscccssssssssssssssssssccss (I punct)



