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FIZICA

Problema I (10 puncte)

O particula cu masa de repaus m, se afla in repaus in originea axei Ox, la momentul t, =0. Asupra particulei

actioneaza o forta constants orientaté pe directia si in sensul axei, F = Fi, unde i este versorul axei Ox.

a. Scrie ecuatia principiului fundamental in momentul in care particula are viteza v si acceleratia a.

b. Stabileste dependenta vitezei particulei in functie de timp, v =v(t) si particularizeaza rezultatul obtinut in cazul
nerelativist.

c. Stabileste dependenta acceleratiei particulei in functie de timp, a =a(t) si particularizeaza rezultatul obtinut in

cazul nerelativist.

Problema a 11-a (10 puncte)

A. Un circuit RLC paralel este alimentat in regim permanent la un generator de curent alternativ care mentine
constanta valoarea efectiva a intensitatii curentului electric prin generator, /, indiferent de valoarea impedantei
circuitului. Frecventa curentului alternativ furnizat de generator poate fi variata in mod continuu de la zero la valori

foarte mari. Bobina se considera ideala.

a. Determina expresiile puterilor activa (P), reactivd (P.) si aparentd (S), in functie de /, R si defazajul, ¢, la

bornele circuitului.

b. Determina puterea activa maxima, P, si expresia frecventei, v,, la care se obtine putere activa maxima.

P
c. Se noteaza rapoartele: x = P—’ y = Pi zZ= Pﬂ Reprezinta grafic dependentele z=z(y) si z = z(x).

B. Un sistem de magneti creeaz& un cdmp magnetic uniform cu inductia B = 1,00 mT. in acest cAmp magnetic se
introduce un inel subtire supraconductor pe directie perpendiculara pe linile de cdmp magnetic. Inelul are diametrul
d = 4,00 cm si inductanta L = 1,00 pH.

Calculeaza intensitatea curentului electric care circula prin inel.

1. Fiecare dintre subiecte se rezolva pe cate o foaie separata.

2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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