Concursul National Interdisciplinar
“Vranceanu — Procopiu”
19 noiembrie 2025
ETAPA JUDETEANA
FIZICA — barem de evaluare si notare

Problema I (10 puncte)
Problema I. Intlniri Partial | Punctaj
Aruncarea pe verticald de jos in sus a primului mobil, cu viteza vo1 este o
migcare uniform incetinitd cu acceleratia a = —g . Viteza la un moment dat
va fi: 0,75 p
V="V — gt
Vimin = 0 0,50 p
Vimax = Vo1
Coordonata la un moment dat va fi:
g-t? 0,75 p
a. h =7Vp1° t — 2
3
Coordonata admite un maxim pentru: 0,50 p
PR
max g
care reprezinta si timpul de urcare al primului mobil.
V&, 0,50 p
himax = 5
hymin =0
b.1. Din text rezultd ca timpul de miscare al primului mobil (de la plecare | 0,25 p
pana la intalnire) este egal cu timpul de urcare, iar altitudinea de intalnire
este:
2
Vo1
hi = Rymax = E
In aceste conditii, mobilul al doilea se misca pe distanta: 0,50 p
g
hy, = vop * (tur — to) — ) (tur — to)?
b. hy = himax 0,25p 3
v (U01 " ) 9(1701 " )2 _Ug1
2\—/— b5/~ =5
g 2\yg 29 0,25p
g% - t§ = 2(vo1 — Vo2) - gto + 2V5; — 2Vp V2 = 0 0,25p
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Solutia acestei ecuatii convine numai pentru semnul plus in fata radicalului,
ne da conditia cerutd, intarzierea fo pentru intdlnirea mobilelor In punctul
culminant atins de primul mobil:

¢ o Yo1 ~ Vo2 + Vg, — v 0,50p
0=
g
b.2. Intirzierea to pentru intdlnirea mobilelor la urcarea acestora trebuie
sa Indeplineasca conditia:
- - 0,50 p
Vo1 — Vo2 + Vo2 — Vo1
ty <
g
b.3. Intirzierea f#p pentru intilnirea mobilelor la coborirea primului
mobil si urcarea celui de al doilea mobil trebuie sd indeplineasca conditia:
Vo1 — Voz + V&, — V& 2v 0,50 p
01 02 02 01 _ ty < 01
9
Iniltimea maxima la care poate avea loc intilnirea este iniltimea maxima la care
ajunge cel de-al doilea corp:
oLV 0,75 p
2max 2 g
Coordonata primului corp in timpul coborarii:
vy gt? 0,75 p
1729 2
Momentul in care are loc intalnirea: 3
[,2 2
Vo1 — Vo2
t=—""" 0,50 p
g
v
=t 0,50 p
g
Rezulta: 0,50 p
7= —Vop + V51 — V5,
g
Oficiu 1
Total problema I 10
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Problema a I1-a (10 puncte)

Barem Problema II A. O traversare riscanta

Partial

Punctaj

a. | Un desen adecvat cu precizarea notatiilor
v

i L
al | antoturism Y

o

ardur b X

0,50 p

0,5

b. | Conform desenului putem scrie:
v, =V sina

vy, =vcosa
a=vyt = vt cosa

b +a- tga = vyt

Eliminarea timpului din ultimele relatii:
a

vcosa

av
btatgax = —

vcosa
st stabilirea dependentei

(4

V= . = v(a)

b .
(E)cosa+sma

Pentru a stabili valoarea minima a vitezei, notdim conventional

(&)=

si transcriem relatia de mai sus sub forma:

vocos6

v(a) =

_sin(a+9)

0,50 p

0,75 p

3,5
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Viteza este minima pentru sin(ot +0) =max =1

0,50
Aceasta inseamni 0 +o =90° ceea ce ne di tgo. = ctg0 :(%) ~Y P
. _ %V 0,75 p

Vmin = VoC0s0 = N
¢. | Cu formula:
0_ 0 0y — 0 0y_V3-1_a _ 1
tg15° = tg(60° - 45%) = tg(45° - 30%) = —— = = tga p
Ip

gisim cd o =15° si Vmin =0,259- vy =2,59m/s adici 9,32 km/h .

Altda metoda

a.),b.)sic)
Fie v+ =V~ W viteza relativa a pietonului fatd de autoturism.

Pentru un modul dat al vitezei pietonului, avand insa diferite orientari, varful
vitezei relative v descrie un cerc de raza v.

Inclinarea maxima fata de borduri a vitezei relative este:

. v
sima = —
vo

cand W este tangentila cercul de razi v.

Evitarea impactului dintre pieton si autoturism presupune ca inclinarea a sa
depaseasca o valoare minima:

sing > —

~ “a? +bp?

Prin urmare,
v a
J— 2 J—
Vo +va? + b?
voa
VUmin =
va? + b?
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In mod corespunzator:

. a
SN =TTt b2
Numeric:
km
Vmin = 9,327
sina = ‘f—\/_; = \/2—5 . \/; - % . ‘/75 = sin60°c0s45° — cos60°sin45° = sin15°
a = 15°

Barem Problema II B. Un experiment Partial | Punctaj
Scrierea corecta a sistemului de ecuatii care reprezinta legile miscarii mobilului:
a-t?
d1 = 170 ‘t+ 2
a- 4t 1,5
a- 9t

Din rezolvarea sistemului se obtine solutia:

d3:2d2_d1 1,5p

d; =10cm
Oficiu 1
Total problema II (A+B) 10
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