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Problema I (10 puncte) 

a) Rezolvaţi ecuaţia:   
                               |𝑥 − 1| + |𝑥 − 2|+. . . +|𝑥 − 2025| = 2026(𝑥 − 2026). 
b) Să se demonstreze că: 
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Solutie 

1 punct din oficiu. 

a) Termenii ecuaţiei din membrul stâng sunt nenegativi. Deci şi membrul drept este nenegativ  

 𝑥 ≥ 2026 ……………………………………………..………………….........………….( 2p) 

Ecuaţia devine 2025𝑥 −
2025⋅2026

2
= 2026𝑥 − 20262  

 

de unde 𝑥 = 2027 ⋅ 1013 …………………………………...…………………..…….…  ( 1p) 

care verifică ecuaţia  …..…………………………………...…………………..…………. ( 1p) 

 

b) Observaţie: 
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rezultă y∈ [0,
1

𝑘+1
) ⊂ [0,
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Deci, pentru orice Ay  rezultă 𝑦 ∈ [0,
1

2
), rezultă 𝐴 ⊂ [0,

1

2
)   ......................................... ( 2p) 

 

Fie 𝑦 ∈ [0,
1

2
). 𝑦 ∈ [0,

1

2
) vom arăta că există 𝑥 ∈ [1,2) astfel încât 
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Aşadar A=[0,
1

2
)      ................................................................................................................. ( 1p) 
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Problema a II-a (10 puncte) 

a) Fie O ortocentrul triunghiului echilateral ABC. Arătați că că 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗+𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗ . 
b) Fie ABCD un patrulater convex. Se notează cu O1, O2 mijloacele diagonalelor AC și BD. Să se 

arate că:  

i)  𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝑂1𝑂2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ; 

ii) dacă  𝐴𝐷 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 4𝑂1𝑂2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   atunci ABCD este paralelogram. 

 

Solutie 

1 punct din oficiu. 

a) Dacă 𝐴′, 𝐵′, 𝐶′ sunt mijloacele segmentelor BC, AC, respectiv AB. 

Triunghiul ABC este echilateral, O este și centru de greutate:  .................................................( 1p) 

𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
2

3
𝐴′𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

2

3
𝐵′𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

2

3
𝐶′𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗   ....................................................................................( 2p) 

De unde obținem că: 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
2

3
(𝐴′𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵′𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶′𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ )= 0⃗   ............................................( 1p) 

b)  

i) Fie P mijlocul lui AB și Q mijlocul lui DC.  

Avem 𝑂1𝑂2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑃𝑂2

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝑃𝑂1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

2
−

𝐵𝐶

2

⃗⃗  ⃗
..........................................................................................( 1p) 

                                             

            𝑂1𝑂2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑄𝑂2

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ − 𝑄𝑂1
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ =

𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗

2
−

𝐷𝐴

2

⃗⃗⃗⃗ 
=

𝐴𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ −𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗

2
    .................................................................... ( 1p) 

 

            2 𝑂1𝑂2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗     ..................................................................................................... ( 1p)  

ii)  4𝑂1𝑂2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 2 ∙ 2 ∙  𝑂1𝑂2

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 2(𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗   ..................................................... ( 1p) 

4𝑂1𝑂2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 2(𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ rezultă 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ rezultă ABCD paralelogram.  ....( 1p) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 




