Concursul National Interdisciplinar
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19 noiembrie 2025
ETAPA JUDETEANA
FIZICA - barem de evaluare si notare

Problema I (10 puncte)
BAREM PROBLEMA | PARTIAL | PUNCTAJ
a) m=mi+m;
m = p1Viu/RT + p2Vou/RT; m = 0,0192kg 0.5p
p1Vi1 = v1RT, vi= p1V1/ RT = 0,8 moli 0.5p 1,5
p2V2 = VaRT, vo= p2Va/ RT = 4 moli 0.5p
b. Presiunea comuna dupa deschiderea robinetului este:
p = (p1V1+ p2Va) / Va+V, = 8,57-10° N/m?, Ip
Masa de He din fiecare incinta rezulta din ecuatia de stare:
pVi=m'1RT /W, m'1=pViy/ RT=55¢ Ip 3
pV2=m’3RT /u, m’>= pVop/ RT=13,75 g Ip
vi=m’y/ u=1,375 moli 0.25p
v2=m’2/ u = 3,44 moli 0.25p
c. Presiunea din primul recipient nu se modifica fata de presiunea comuna atinsa
dupa deschiderea robinetului:
p'1=p = (p1Va+ paV2) / Vi+V2 = 8,57-10°N/m? Ip 2
p 2= m”2RT2/ V2= 1,14 -10° N/m>.
Ip
d. Variatia energiei interne a gazului din primul recipient este:
AU;=U'1 - U1 = 3v/’RT/2 — 3v1RT/2 = 3RT(v1’- v1)/2 = 2150 1p
Pentru gazul din incinta a doua variatia energiei interne este: 2
AUz= U';— Up= 3v2’RT2/2 — 3v,RT/2 = 3R (v2'T2- v,T)/2 = 2193,84 ) 1p
OFICIU 1
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Problema a II-a (10 puncte)
BAREM PROBLEMA I PARTIAL | PUNCTAJ
a.Deoarece pistonul mobil este in echilibru inseamna ca presiunile celor doua gaze
sunt egale cu p. Utilizam ecuatiile de stare pentru cele doua gaze:
Pentru oxigen: pVi1=viRT= m1 RT /U0y, iar pentru azot pVz = voRT= m2 RT /un2 de Ip 2
unde rezulta ca prin impartirea relatiilor obtinem:
V1/V2 = mipn2/mapoz > mz2= miVapnz/ Vipo2= 84 g Ip
b. Volumul cilindrului este V = V1:V2 = 4V1. Se obtin in starea initiala volumele
Vi=V/4siV,=3V/4. Ip
1.5p
Deoarece vn2 este constant si temperatura nu se schimba inseamna ca azotul sufera 7
o transformare izoterma, astfel ca:
pV2=p2V/2 rezultd p3V/4=p2V/2 >p2=3p/2 Ip
Impunem ecuatia de echilibru pistonului (figura)
Fp2+ G = F1 > p2S+ mg = p1S - p1=p2+ mg/S =3p/2 + mg/S Ip
Calculam masa de oxigen care trebuie introdusa sub piston pentru ca aceasta sa se
afle la jumatatea cilindrului:
Am = ms— m;= p1VI/2RT — pV1/RT, unde masele se calculeaza din ecuatia termica b

de stare Am = puV(p1 - p/2)/2RT = Am=pV(p + mg/S)/2RT>Am =7,7g
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c. Utilizam ecuatia termica de stare dupa inlaturare pistonului si obtinem:

piV= (V1+V2)RT = (M1/Ho2 + M2/un2)RT = pr=(mM1/Uo2 + M2/un2)RT/V Ip

pe= 2,493 108 N/m? 0,5p

OFICIU 1
TOTAL 10
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