Concursul National Interdisciplinar
“Vranceanu — Procopiu”
19 noiembrie 2025

ETAPA JUDETEANA
MATEMATICA - barem de rezolvare

Problema I (10 puncte)

- [ .\ 100 .\100 o . . . . o
a) Aratati cd z = (7 + 41) + (4 + 71) este numar real, unde i este unitatea imaginara .
b) Se dau numerele complexe z,,z,, z, astfel incat |z|=|z,|=|z,| =1 §i z +z, +z, =1. Demonstrati ca

2025 | _2025 , _2025
zp 4z, +zy o =1.

Solutie

Din oficiu 1p

V|5 (7+4i)100 +(4+7z‘)100 = (7—41‘)100 +(4—7i)100 = 1p
=[] 4 [() (740 ] = (4 70) " 4 (740) " =2 2
Z=z=>Z€ER Ip
z-E=|z|2=1:E=i AnalogE:i §iz, =t 1

b) 1741 1 1 z, 2 z >t 43 Z, |y

—_— _  _  _ 1 1
l=z,+z,+z,=Z2,+Z, +Z, =—+—+— 1p

2 4 g
1- 1- 1-

SIELIVEL N I - W = & (1-2)(1-2)(1-z)=0, 2p
Z, Z, Zs z,2, -z, 7z, z+z,—1
de unde rezulta ca unul din numere este egal cu 1 si suma celorlalte doua este egala cu
0. Fie, de exemplu, z =1 si z, +z, =0, deci z, =—z,, de unde z** + 22 + 22 =1 Ip
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Problema a I1-a (10 puncte)

g7 1g3 g5
a) Aratati ca (Ej (Ej (Zj =1
5 7 3

) 2a
b) Demonstrati cd log ———1o
) ’ 8 har1 B o441

> 2, pentru orice a €(0,1) .

Solutie

Din oficiu 1p

a) g7
3
1 —
g((sj

1 1
—| 2+log —+log, a |[>2
2( ga2 gl ]

2

5 1g3 7 g5
(7j (Ej J=lg7-(lg3—lg5)+lg3~(lg5—1g7)+1g5~(1g7—1g3): 2p
=1g7-1g3—-1g7-1g5+1g3-1g5-1g3-1g7 +1g5-1g7—-1g5-1g3 =0, de unde
(Ejlg7.(§Jlg3.(z)lg5_l 2p
5 7 3
1
)| 2¢ 295 [a. §
= <./— (inegalitatea mediilor) 2p
2a+1 1 2
a+—
2
2a 2a 2a 2a a a
log, ———1lo =lo +1lo >lo —+lo —= 1
52+l P2a+l T 2a+l Hloat g“\g g;\fz P
_L 2+1o l+lo a 1
2 ga2 g% p
1 . 1 1
Cum log, —>1log, 1=0, rezultd cd log, —+log, a=log, —+ 122,deunde
2 1p
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