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Problema I (10 puncte) 

BAREM PROBLEMA I PARȚIAL PUNCTAJ 

a.  

 

Amplitudinea: A=x-x0 (vezi desenul)  

 

Alungirea inițialǎ a resortului: 

 x0=Mg/k 

 

Alungirea resortului cȃnd pe platan se aşeazǎ corpul de masǎ M: 

x=(m+M)g/k  

 

A=mg/k =5 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 p 

 

 

0.5 p 

 

 

0.75 p 

 

0.25 p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

b.  

Legea de miscare a oscilatorului liniar armonic: 

x(t)=A sin (ωt+φ0) 

 

ω=√
𝑘

𝑚+𝑀
 

 

La t=0, x(0)=A; φ0=
𝜋

2
 

 

x(t)=5 sin (20t+
 𝜋

2
) = 5 cos 20t (mm) 

 

 

 

0.5 p 

 

 

1 p 

 

 

1p 

 

0.5 p 
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c. 

Rezultanta forțelor care acționeazǎ asupra corpului de masǎ m este de tip 

cvasielastic:  

N-mg=kx 

 

N=m[g+
𝑘𝐴

𝑀+𝑚
𝑐𝑜𝑠 (𝜔𝑡)] 

 

1p 

 

 

1p 
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Forța de apǎsare maximǎ:  

Nmax= m(𝑔 +
𝑘𝐴

𝑀+𝑚
) = 0.48 N 

 

Forța de apǎsare minimǎ:  

Nmin= m(𝑔 −
𝑘𝐴

𝑀+𝑚
) = 0.32 N 

 

 

1p 

 

 

1p 

OFICIU  1 

TOTAL  10 
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Problema a II-a (10 puncte) 

 

BAREM PROBLEMA a II-a PARȚIAL TOTAL 

a. 

 
Pistonul se deplaseazǎ pe distanța x şi se lasǎ liber; Astfel el oscileazǎ, iar 

rezultanta forțelor de presiune este o forțǎ de revenire de tip cvasielastic:  

F=FP2-FP1 =(p2-p1)S 

 

Legea transformǎrii izoterme pentru compartimentul din stȃnga: 

p1=
𝑝𝐿

𝐿+𝑥
 

 

Legea transformǎrii izoterme pentru compartimentul din dreapta: 

p2=
𝑝𝐿

𝐿−𝑥
 

 

Forța de revenire  de tip cvasielastic: 

 

F=
2𝑝𝐿𝑆𝑥

𝐿2−𝑥2  ≈
2𝑝𝑆𝑥

𝐿
 deoarece în cazul micilor oscilații raportul (x/L)2→0. 

 

k=
2𝑝𝑆

𝐿
 

T=2π√
𝑚𝐿

2𝑝𝑆
 ≈  0.444 s 

 

 

 

 

 

 

1p 

 

 

 

 

1p 

 

 

 

1p 

 

 

0.5 p 

 

0.5 p 

 

 

0.5 p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4,5 

b. 

Energia totalǎ a oscilatorului: 

E = 
𝑝𝑆

𝐿
A2= 8 mJ 

 

 

1 p  

 

1 

c. 

p=mv 

 Impulsul maxim al pistonului se obține la trecerea prin poziția de echilibru, 

cȃnd atinge viteza maximǎ: 

pmax=A√
2𝑚𝑝𝑆

𝐿
 ≈ 5,66·10-2 

𝑘𝑔∙𝑚

𝑠
 

 

0.25 p 

 

 

0.75 p 

 

 

 

1 

d. 

Cȃnd pistonul este depǎrtat de poziția de echilibru,unul dintre resorturi este 

comprimat, iar celǎlalt alungit. Asupra pistonului acționeazǎ douǎ forțe elastice 
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în sensul forței de presiune Fp2. Noua forțǎ de revenire este: 

 

F’ =(p2-p1)S +2k1x 

 

F’=
2𝑝𝑆𝑥

𝐿

1

1−(
𝑥

𝐿
)2

 ≈ 2(
𝑝𝑆

𝐿
+ 𝑘1)x 

k’= 2( 
𝑝𝑆

𝐿
+ 𝑘1) 

 

T’=2π√
𝑚

2(
𝑝𝑆

𝐿
+𝑘1)

 ≈ 0.157 s 

 

 

1 p  

 

0.5 p 

 

0.5 p 

 

 

0.5 p 

 

 

 

 

 

2,5 

OFICIU  1 

TOTAL  10 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




