Concursul National Interdisciplinar
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FIZICA - barem de evaluare si notare

Problema I (10 puncte)
BAREM PROBLEMA 1 PARTIAL | PUNCTAJ
a.
on: )
M |x
Amplitudinea: 4=x-xy (vezi desenul) . 0.5p
Alungirea initiala a resortului:
xo=Mg/k 0.5p
Alungirea resortului cand pe platan se aseaza corpul de masa M:
x=m+M)g/k 0.75p
A=mg/k =5 mm 0.25p
b.
Legea de miscare a oscilatorului liniar armonic:
X(t)=A sin (wt+@g) 0.5p
|k

O~ mim Ip 3
La t=0, x(0)=A; po=—

2 1 p

— o T[ —
X(t)=5 sin (20t+?) =5 cos 20t (mm) 0.5 p
c.
Rezultanta fortelor care actioneaza asupra corpului de masda m este de tip Ip
cvasielastic:
N-mg=kx
Ip
4

N=m[g+% cos(wt)]
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Forta de apasare maxima:
k
Noa= m(g + =) = 0.48 N

Forta de apdsare minima:
- _ kAN
Nmin= I’l’l(g M+m) 0.32N

OFICIU

TOTAL
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Problema a I1-a (10 puncte)

BAREM PROBLEMA a IlI-a PARTIAL | TOTAL
a.
2 E
P, 1
A P
2

Pistonul se deplaseazd pe distanta x si se lasd liber; Astfel el oscileaza, iar 1
rezultanta fortelor de presiune este o forta de revenire de tip cvasielastic: p
F=Fp>-Fp; =(p2-p1)S
Legea transformdrii izoterme pentru compartimentul din stanga:

—PL
p 1_L+x lp

4,5

Legea transformadrii izoterme pentru compartimentul din dreapta:

_pL
pZ_L—x lp
Forta de revenire de tip cvasielastic:

_ 2pLSx _ 2pSx N .. o P 05p

e YT deoarece in cazul micilor oscilatii raportul (x/L)*—0.

05p
j=2P3
L

- ’m_L ~
T=2r 295~ 0.444 s 0.5p
b.
Energia totala a oscilatorului: 1
E=24=8mJ I'p
c.
p=mv 0.25p
Impulsul maxim al pistonului se obtine la trecerea prin pozitia de echilibru,
cand atinge viteza maxima: 1

0.75p

Pmax=A /2”2—’95 = 5,66-10% 2<%

d.
Cand pistonul este depdrtat de pozitia de echilibru,unul dintre resorturi este
comprimat, iar celdlalt alungit. Asupra pistonului actioneaza doua forte elastice
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in sensul fortei de presiune Fp>. Noua forta de revenire este:

F =(p2-p1)S +2kix Ip

,:2pr 1 ~ p_S 0.5

PR 2(L + kq)x p 25

k=24 ky) 0.5p

:_ m ~
T=2n /—Z(pTS+k1) 0.157 s 0.5p
OFICIU 1
TOTAL 10
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