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MATEMATICA - barem de rezolvare

Problema I (10 puncte).

Fie (G,.) grup si fie m si n doud numere naturale, nenule, prime intre ele. Aratati ca, dacd functiile

fiG->G, f(x)=x""si g:G > G, g(x) = x™*! sunt endomorfisme surjective, atunci grupul G este

comutativ.

Solutie - Din oficiu 1 p

Intrucat f este morfism, avem ca (xy)™+1 = x™*+1y™M+1 adicd, (yx)™ = x™y™ ,oricare ar fix si y

din G 2p
Cum ym+1xm+1 — (yx)m+1 — (yx)m(yx):xmym+1 X, rezulti ym+1xm — xmym+1 2 p
Deoarece f'este surjectiva, ultima relatie arata ca x™ comuta cu orice element din G 2p
In mod analog, se obtine ca x™ comuti cu orice element din G 1p
Intrucat m si n sunt prime intre ele rezulta ci x comuti cu orice element din G, deci G este grup
comutativ. 2p
Problema a 11-a (10 puncte)

Se considera functia f: R — R care admite primitive, iar F o primitiva a sa, pentru care:
a) f(x) =%+ 1)e ?* + 2F(x)
b) f(0)=5

Determinati functiile F si f.

Solutie- Din oficiu 1 p
Din f(x) = (x? + 1)e~?* 4+ 2F (x), F primitiva a functiei f =

FF(x) —2F(x) = (x?+1)e™?* Je ?* o (F(x)e ™)'= (x? + 1)e™**
o F(x)e ™ = [(x? + 1)e ™dxe F(x)e 2 =™ (—x— —I_ i) +c
fnmultim cu e?* si obtinem
F(x) = —Zx(_ﬁ_f_i)_l_ 2x

xX)=¢€ 4 8 32 ce ,
Calculand derivata se obtine: f(x)= e 2¥(>= — 2 + é) + 2ce?*

73 2 4
Din f(0)=5 =¢ = 2>
32

2
F(x):e—Zx _x__f_i +E 2x
4 8 32 32
— —2x£_£ 7 73 2x
f(x)=e (2 4+16)+16e
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