SUBIECTUL I – 30 de puncte
A. Alege varianta corectă. (15 puncte)
Este corectă o singură variantă.
1.În formula Ex, litera x reprezintă:
a. un predicat
b. o variabilă obiect
c. o constantă logică
d. un cuantificator
2.În formula Lx, litera L reprezintă:
a. o variabilă obiect
b. o variabilă predicat
c. un operator logic
d. o constantă individuală
3.Formula Ex poate fi citită:
a. „Există x”
b. „x este elev în clasa a IX-a”
c. „Toți elevii sunt x”
d. „x există”
4.Un predicat este numit monadic atunci când:
a. conține o singură literă
b. este precedat de un cuantificator
c. este urmat de o singură variabilă obiect
d. exprimă întotdeauna o propoziție adevărată
5.Care dintre următoarele este o formulă elementară deschisă?
a. Ex
b. ∀xEx
c. ∃xEx
d. Ex → Lx
6.Formula Ex ∧ Lx exprimă faptul că:
a. x este elev, dar nu studiază logica
b. x este elev și studiază logica
c. orice elev studiază logica
d. există un elev care studiază logica
7.Care este avantajul principal al logicii predicatelor față de logica propozițiilor compuse în exemplul analizat?
a. permite folosirea unor propoziții mai lungi
b. permite analiza relației dintre un individ și proprietățile care îi sunt atribuite
c. elimină necesitatea adevărului
d. transformă toate propozițiile în formule adevărate
8.În logica predicatelor, literele x, y, z sunt utilizate pentru:
a. proprietăți
b. relații logice
c. indivizi/obiecte
d. operatori
9.Care dintre următoarele reprezintă un predicat poliadic?
a. Ex
b. Lx
c. Rxy
d. Px
10.În formula Rx, dacă R înseamnă „x este responsabil”, atunci:
a. R este individul analizat
b. x este proprietatea
c. R exprimă o proprietate a lui x
d. formula exprimă obligatoriu existența lui x

B. Analizează afirmațiile. (15 puncte)
Scrie A dacă afirmația este adevărată și F dacă este falsă.
1. Variabilele obiect reprezintă indivizi sau obiecte din universul analizat.
2. Variabilele predicat exprimă proprietăți sau însușiri.
3. În formula Ex, E și x au aceeași funcție logică.
4. Un predicat monadic este urmat de o singură variabilă obiect.
5. Formula Ex este o formulă închisă.
6. Formula Ex ∧ Lx poate atribui simultan două proprietăți aceluiași individ x.
7. Un predicat poliadic exprimă o relație între mai multe variabile obiect.
8. Schimbarea simbolurilor folosite într-o formalizare modifică obligatoriu problema logică analizată.
9. Logica predicatelor permite o analiză mai fină a structurii interne a propozițiilor decât logica propozițiilor simple neanalizate.
10. Dacă două formule folosesc simboluri diferite, ele exprimă obligatoriu probleme diferite.

SUBIECTUL II – 30 de puncte
A. Identifică elementele formulei. (15 puncte)
Se consideră:Ex unde E înseamnă „x este elev în clasa a IX-a”.
1.Ce reprezintă E?3 p
2.Ce reprezintă x?3 p
3.Ce tip de formulă este Ex?3 p
4.De ce este numit predicatul E monadic?3 p
5.Formulează în limbaj natural sensul lui Ex.3 p

B. Formalizează enunțurile. (15 puncte)
Se utilizează următoarele predicate:
• Ex – „x este elev în clasa a IX-a”
• Lx – „x studiază logica”
• Px – „x participă la proiect”
• Ix – „x este interesat de logică”
Formalizează, fără a utiliza încă cuantificatori:
1.„x este elev în clasa a IX-a și studiază logica.”3 p
2.„x este elev în clasa a IX-a și participă la proiect.”3 p
3.„x studiază logica și este interesat de logică.”3 p
4.„x nu este elev în clasa a IX-a.”3 p
5.Explică diferența dintre formulele:Ex și Ex ∧ Lx 3 p

SUBIECTUL III – 30 de puncte
A. Reconstruiește analiza unui enunț. (15 puncte)
Se consideră enunțul:
„Elevii din clasa a IX-a studiază logica.”
Pentru formalizare se utilizează:
• Ex – „x este elev în clasa a IX-a”
• Lx – „x studiază logica”
1.Explică de ce sunt necesare două predicate pentru analiza enunțului.3 p
2.Ce reprezintă variabila x?2 p
3.Scrie formulele elementare deschise corespunzătoare celor două proprietăți.4 p
4.Construiește formula care exprimă faptul că același individ x este elev în clasa a IX-a și studiază logica.3 p
5.Explică de ce simpla notare a propoziției printr-o literă, de exemplu p, nu oferă aceeași informație structurală.3 p

B. Problema „primarului”. (15 puncte)
Consideră următoarea situație:„Niciun primar nu locuiește în orașul pe care îl conduce.”În același timp, se construiește un oraș în care trebuie să locuiască toți primarii celorlalte orașe. Un anumit individ este primarul orașului primarilor.
1.De ce nu este suficientă analiza situației prin simpla utilizare a unor propoziții p, q, r, fără analizarea proprietăților individului?3 p
2.Indică două proprietăți care trebuie atribuite individului analizat.4 p
3.Explică de ce logica predicatelor este mai potrivită pentru această analiză decât tratarea propozițiilor ca unități neanalizate.4 p
4.Formulează, în cuvintele tale, contradicția care apare în situație.4 p

BAREM
SUBIECTUL I – 30 de puncte
A. Alegerea răspunsului corect – 15 puncte
1. b 2. B 3. B 4. C 5. A 6. B 7. B 8. C 9. C 10. C 1,5 p × 10 = 15 p

B. Adevărat/Fals – 15 puncte
1. A 2. A 3. F 4. A 5. F 6. A 7. A 8. F 9. A 10. F 1,5 p × 10 = 15 p

SUBIECTUL II – 30 de puncte
A. Identificarea elementelor – 15 puncte
1.E este variabila predicat care exprimă proprietatea „a fi elev în clasa a IX-a”.3 p
2.x este variabila obiect, care poate reprezenta un individ din universul analizat.3 p
3.Ex este o formulă elementară deschisă / schemă de predicat.3 p
4.Este monadic deoarece predicatul E este urmat de o singură variabilă obiect, x.3 p
5.„x este elev în clasa a IX-a.”3 p
Manualul explică explicit că literele mici x, y, z sunt utilizate pentru variabile obiect, iar literele mari E, F, G, H pentru variabile predicat.

B. Formalizarea – 15 puncte
1.Ex ∧ Lx 3 p
2.Ex ∧ Px 3 p
3.Lx ∧ Ix 3 p
4.¬Ex 3 p
5.Ex atribuie lui x o singură proprietate:
x este elev în clasa a IX-a.
Ex ∧ Lx atribuie aceluiași x două proprietăți simultan:
x este elev în clasa a IX-a și x studiază logica.
3 p

SUBIECTUL III – 30 de puncte
A. Analiza enunțului – 15 puncte
1.Sunt necesare două predicate deoarece enunțul atribuie aceluiași individ două proprietăți diferite:
• „este elev în clasa a IX-a”;
• „studiază logica”.
3 p
2.x reprezintă un individ/elev din universul analizat.
2 p
3.Ex
și
Lx
4 p
4.Ex ∧ Lx
3 p
5.Notarea printr-o singură literă, de exemplu p, tratează propoziția ca pe o unitate neanalizată. Nu mai putem vedea explicit individul și proprietățile care îi sunt atribuite.
3 p
Aceasta este tocmai una dintre motivațiile introducerii logicii predicatelor: analiza trebuie mutată asupra relației dintre individul x și însușirile care îi sunt atribuite.

B. Problema „primarului” – 15 puncte
1.
Analiza prin propoziții simple nu permite evidențierea suficientă a relației dintre același individ și proprietățile care îi sunt atribuite. În paradox, tocmai această structură internă este esențială.
3 p
2.
Se pot identifica, de exemplu:
• x este primar al unui oraș;
• x este primarul orașului primarilor.
4 p
3.
Logica predicatelor permite să reprezentăm separat individul și proprietățile lui și să analizăm simultan condițiile care îi sunt aplicate. Astfel poate fi evidențiată contradicția care nu este vizibilă la fel de clar dacă propozițiile sunt tratate ca unități neanalizate.
4 p
4.
Individul care este primarul orașului primarilor:
• trebuie să locuiască în orașul primarilor, deoarece acesta este orașul în care trebuie să locuiască primarii celorlalte orașe;
• dar, conform primei reguli, niciun primar nu poate locui în orașul pe care îl conduce.
Prin urmare, același individ trebuie și să locuiască, și să nu locuiască în același oraș.
4 p
Manualul folosește exact acest paradox pentru a arăta de ce este necesară analiza prin logica predicatelor și arată că soluțiile care iau în calcul doar una dintre condiții nu rezolvă problema inițială.

Nivelul de dificultate
Acesta este un test final de nivel mediu–ridicat. Dificultatea nu vine din cuantificatori — aceștia apar în lecția următoare — ci din faptul că elevul trebuie să înțeleagă de ce avem nevoie de logica predicatelor.
Testul verifică progresiv:
individ → proprietate → predicat → formulă deschisă → predicat monadic → combinarea proprietăților → avantajul analizei predicative.
În plus, ultimul exercițiu verifică dacă elevul a înțeles motivația conceptuală pentru introducerea logicii predicatelor, nu doar simbolurile. Pagina 30 subliniază explicit că Ex și Lx sunt formule elementare deschise și că, atunci când predicatul este urmat de o singură variabilă obiect, vorbim despre predicate monadice.
