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SUBIECTUL I – 30 de puncte
A. Alege varianta corectă. (10 puncte)
1. Interpretarea (semantica) unei formule din logica predicatelor presupune, în primul rând:
a. eliminarea variabilelor
b. asocierea formulei cu un univers de discurs și o interpretare
c. transformarea formulei într-o propoziție categorică
d. înlocuirea cuantificatorilor cu operatori propoziționali
2. Universul de discurs este:
a. mulțimea tuturor valorilor de adevăr
b. domeniul în care sunt interpretate variabilele
c. mulțimea predicatelor dintr-o formulă
d. mulțimea concluziilor unui argument
3. Dacă D = {1, 2, 3}, iar P = {1, 3}, atunci:
a. P(1) este falsă
b. P(2) este adevărată
c. P(3) este adevărată
d. P(1), P(2) și P(3) sunt adevărate
4. Formula ∃xPx este adevărată dacă:
a. niciun element din domeniu nu are proprietatea P
b. toate elementele domeniului au proprietatea P
c. există cel puțin un element din domeniu care are proprietatea P
d. domeniul este gol
5. Formula ∀xPx este falsă dacă:
a. toate elementele domeniului au proprietatea P
b. există cel puțin un element din domeniu care nu are proprietatea P
c. există cel puțin un element care are proprietatea P
d. domeniul are cel puțin trei elemente

B. Adevărat sau fals? (10 puncte)
1. Universul de discurs este considerat nevid.
2. Interpretarea unui predicat monadic poate fi reprezentată printr-o mulțime de elemente din domeniu.
3. Pentru ca ∃xPx să fie adevărată este suficient să existe un element care satisface P.
4. Pentru ca ∀xPx să fie adevărată este suficient ca unele elemente să satisfacă P.
5. Dacă niciun element din domeniu nu satisface P, atunci ∃xPx este falsă.

C. Completează enunțurile. (10 puncte)
1. Universul de discurs se notează, de regulă, cu ____.
2. Interpretarea unui predicat monadic este o ____ de elemente ale domeniului.
3. Formula ∀xFx este o formulă închisă cuantificată ____.
4. Formula ∃xFx este o formulă închisă cuantificată ____.
5. Pentru ca ∀xFx să fie falsă este suficient să existe cel puțin un element din domeniu care ____ proprietatea F.

SUBIECTUL II – 30 de puncte
A. Stabilește valoarea de adevăr. (10 puncte)
Se consideră:
D = {1, 2, 3, 4}
P = {1, 3}
Stabilește valoarea de adevăr:
1. P(1), 2. P(2), 3. P(3), 4. P(4), 5. ∃xPx

B. Analizează formulele cuantificate. (10 puncte)
Pentru aceeași interpretare:
D = {1, 2, 3, 4}
P = {1, 3}
stabilește valoarea de adevăr și justifică:
1. ∀xPx, 2. ∃xPx, 3. ¬∃xPx, 4. ¬∀xPx, 5. ∃x¬Px

C. Explică diferența. (10 puncte)
Explică, în propriile cuvinte, diferența dintre condițiile de adevăr ale: ∀xFx și ∃xFx.
În răspuns trebuie să precizezi:
• când este adevărată formula universală;
• când este falsă formula universală;
• când este adevărată formula existențială;
• când este falsă formula existențială.

SUBIECTUL III – 30 de puncte
A. Interpretare cu două predicate. (15 puncte)
Se consideră interpretarea:
D = {1, 2, 3, 4}
P = {1, 3}
Q = {2, 3, 4}
Stabilește valoarea de adevăr a următoarelor formule:
1. P(3)
2. ∃x(Px ∧ Qx)
3. ∀x(Px → Qx)
4. ∃x(Px ∧ ¬Qx)
5. ∀x(Qx → Px)
Pentru fiecare formulă cuantificată, indică elementul sau elementele care justifică răspunsul.

B. Găsește contraexemplul. (5 puncte)
Un elev afirmă: „Dacă P = {1, 3}, atunci ∀x(Px → Qx) este adevărată, deoarece există elemente care aparțin lui P și lui Q.”
Se păstrează: D = {1, 2, 3, 4}, P = {1, 3}, Q = {2, 3, 4}
Este corectă afirmația? Dacă nu, indică elementul care constituie contraexemplul și explică de ce.

C. Construiește o interpretare. (10 puncte)
Construiește o interpretare în care formula:
∃x(Px ∧ ¬Qx)
să fie adevărată.
Precizează:
1. universul de discurs D;
2. mulțimea P;
3. mulțimea Q;
4. elementul care demonstrează că formula este adevărată.




BAREM
SUBIECTUL I – 30 de puncte
A. Alegerea răspunsului corect – 10 puncte 1. b, 2. B, 3. C, 4. C, 5. B, 2 p × 5 = 10 p
B. Adevărat/Fals – 10 puncte 1. A, 2. A, 3. A, 4. F, 5. A, 2 p × 5 = 10 p
C. Completare – 10 puncte
1. U, 2. Mulțime, 3. Universal, 4. Existențial, 5. nu are / nu satisface, 2 p × 5 = 10 p

SUBIECTUL II – 30 de puncte
A. Valori de adevăr – 10 puncte
D = {1, 2, 3, 4}
P = {1, 3}
1. P(1) – Adevărat – 2 p, 2. P(2) – Fals – 2 p, 3. P(3) – Adevărat – 2 p, 4. P(4) – Fals – 2 p, 5. ∃xPx – Adevărat, deoarece 1 și 3 satisfac P – 2 p

B. Formule cuantificate – 10 puncte
1. ∀xPx – Fals. Elementele 2 și 4 nu satisfac P. – 2 p
2. ∃xPx – Adevărat. Există elementele 1 și 3 care satisfac P. – 2 p
3. ¬∃xPx – Fals. Există elemente care satisfac P. – 2 p
4. ¬∀xPx – Adevărat. Nu toate elementele domeniului satisfac P. – 2 p
5. ∃x¬Px – Adevărat. Există, de exemplu, 2 sau 4, care nu satisfac P. – 2 p

C. Condițiile de adevăr – 10 puncte
Pentru ∀xFx:  este adevărată dacă toate obiectele din domeniul nevid au proprietatea F; este falsă dacă există cel puțin un obiect care nu are proprietatea F. 5 p
Pentru ∃xFx:  este adevărată dacă există cel puțin un obiect din domeniu care are proprietatea F; este falsă dacă niciun obiect din domeniu nu are proprietatea F. 5 p
Acestea sunt condițiile de adevăr/falsitate prezentate explicit în lecție.

SUBIECTUL III – 30 de puncte
A. Interpretare cu două predicate – 15 puncte
D = {1, 2, 3, 4}, P = {1, 3}, Q = {2, 3, 4}
1. P(3) Adevărat, deoarece 3 ∈ P. 3 p
2. ∃x(Px ∧ Qx) Adevărat, deoarece 3 aparține atât lui P, cât și lui Q. 3 p
3. ∀x(Px → Qx) Fals, deoarece 1 aparține lui P, dar nu aparține lui Q. Elementul 1 este contraexemplul. 3 p
4. ∃x(Px ∧ ¬Qx) Adevărat, deoarece 1 aparține lui P și nu aparține lui Q. 3 p
5. ∀x(Qx → Px) Fals, deoarece 2 și 4 aparțin lui Q, dar nu aparțin lui P. Este suficient un singur contraexemplu pentru ca formula universală să fie falsă. 3 p

B. Contraexemplul – 5 puncte
Afirmația este falsă.
Elementul 1 constituie contraexemplul:  P(1) este adevărat;  Q(1) este fals. Prin urmare:  P(1) → Q(1) este fals, iar formula universală: ∀x(Px → Qx) este falsă.
identificarea erorii – 2 p,  identificarea lui 1 – 1 p, explicația logică – 2 p

C. Construirea unei interpretări – 10 puncte
Un răspuns posibil:  D = {1, 2, 3}, P = {1}, Q = {2, 3}. Atunci: ∃x(Px ∧ ¬Qx) este adevărată deoarece: P(1) este adevărată, iar Q(1) este falsă.
Punctaj:  univers de discurs corect – 2 p,  P definit corect – 2 p,  Q definit corect – 2 p,  identificarea elementului 1 – 2 p,  justificarea formulei – 2 p
Se acceptă orice altă interpretare corectă.

Notă 
Testul pentru 31–32 verifică trecerea de la simpla utilizare a formulelor la înțelegerea semantică a acestora. Sunt vizate exact elementele introduse în lecție:  universul/domeniul de discurs;  interpretarea predicatelor ca mulțimi de elemente; condițiile de adevăr pentru P(a); condițiile de adevăr și falsitate pentru ∀xFx; condițiile de adevăr și falsitate pentru ∃xFx; formule cu două predicate; identificarea unui contraexemplu pentru o afirmație universală.
Manualul precizează că o schemă universală ∀xFx este adevărată numai dacă toate obiectele din univers au proprietatea F și este falsă dacă există cel puțin un obiect care nu o are; pentru ∃xFx, este suficient existența unui obiect cu proprietatea F. De asemenea, exemplul de la pag. 32 folosește exact interpretarea D = {1,2,3,4}, P = {1,3}, Q = {2,3,4}, pe care am păstrat-o aici pentru a rămâne fidel lecției și a nu introduce o dificultate artificială.


