SUBIECTUL I
30 de puncte
A. Alegeți varianta corectă
6 × 3 p = 18 puncte
1. (3 p)
Un sistem deductiv în care demonstrația pornește de la un set de propoziții de bază admise fără demonstrație și continuă prin aplicarea unor reguli de deducție utilizează:
a) deducția naturală;

b) metoda axiomatică;

c) tabelele semantice;

d) metoda analogiei.

2. (3 p)
Caracteristica esențială a metodei axiomatice este:
a) verificarea valorilor de adevăr ale tuturor interpretărilor;

b) pornirea de la axiome și aplicarea regulilor de deducție;

c) eliminarea tuturor regulilor de deducție;

d) verificarea exclusivă a adevărului premiselor.

3. (3 p)
Deducția naturală este caracterizată prin:
a) utilizarea unui sistem rigid de axiome;

b) renunțarea la axiomele rigide și utilizarea unor reguli de operare cu conectorii logici;

c) construirea obligatorie a unui tabel de adevăr complet;

d) verificarea exclusivă a concluziei.

4. (3 p)
Care dintre următoarele perechi conține numai metode sintactice prezentate în lecție?
a) metoda axiomatică și deducția naturală;

b) deducția naturală și tabelele semantice;

c) metoda axiomatică și tabelele semantice;

d) toate cele trei metode.

5. (3 p)
Se consideră:
p → q
p
∴ q
Regula utilizată este:
a) introducerea conjuncției;

b) eliminarea conjuncției;

c) modus ponens;

d) introducerea disjuncției.

6. (3 p)
Din formula:
p ∧ q
prin eliminarea conjuncției putem obține:
a) numai p;

b) numai q;

c) p și q;

d) p ∨ q.

B. Adevărat sau fals
4 × 3 p = 12 puncte
7.
În metoda axiomatică, o demonstrație poate porni fie de la axiome, fie de la premisele argumentului.
8.
Deducția naturală încearcă să oglindească modul în care gândim în mod obișnuit.
9.
Tabelele semantice și metoda axiomatică sunt ambele metode pur sintactice.
10.
Prin introducerea conjuncției, din p și q putem obține p ∧ q.

SUBIECTUL II
30 de puncte
A. Comparați metodele de demonstrație
15 puncte
1. (3 p)
Precizați metoda de demonstrație descrisă:
„Se pornește de la un set de propoziții de bază admise fără demonstrație, numite axiome.”

2. (3 p)
Precizați metoda descrisă:
„Renunță la axiomele rigide și utilizează reguli de operare cu conectorii logici.”

3. (3 p)
Precizați metoda descrisă:
„Corectitudinea formală este analizată din perspectivă semantică, prin examinarea valorilor de adevăr.”

4. (3 p)
Care este diferența fundamentală dintre metoda axiomatică și deducția naturală?

5. (3 p)
Care este diferența fundamentală dintre metodele sintactice și metoda semantică prezentată în lecție?

B. Aplicarea regulilor de deducție
15 puncte
6. (3 p)
Din:
p → q
p
deduceți formula care rezultă.

7. (3 p)
Din:
p
q
obțineți formula prin introducerea conjuncției.

8. (3 p)
Din:
p ∧ q
obțineți, prin eliminarea conjuncției, cele două formule posibile.

9. (3 p)
Din:
p
scrieți o formulă care poate fi obținută prin introducerea disjuncției inclusive.

10. (3 p)
Se consideră:
p → q
q → r
p
Utilizați succesiv regula detașării pentru a obține concluzia.

SUBIECTUL III
30 de puncte
A. Demonstrație prin deducție naturală
15 puncte
Se consideră următorul raționament:
Dacă învăț, atunci rezolv corect exercițiile.
Dacă rezolv corect exercițiile, obțin un rezultat bun.
Învăț.
Concluzie: Obțin un rezultat bun.
Notăm:
• p = „Învăț.”
• q = „Rezolv corect exercițiile.”
• r = „Obțin un rezultat bun.”
1. (3 p)
Formalizați cele trei premise și concluzia.

2. (3 p)
Aplicați regula detașării primelor două formule relevante și obțineți o nouă formulă.

3. (3 p)
Aplicați din nou regula detașării pentru a obține concluzia.

4. (3 p)
Scrieți lanțul deductiv complet, de la premise până la concluzie.

5. (3 p)
Precizați metoda de demonstrație utilizată în rezolvarea de mai sus și explicați de ce.

B. Identificarea și corectarea erorilor
15 puncte
Un elev rezolvă următorul exercițiu:
p → q
q
∴ p
și afirmă:
„Am aplicat modus ponens, deoarece dintr-o implicație și o propoziție simplă putem obține antecedentul.”
6. (3 p)
Este corectă aplicarea regulii?

7. (3 p)
Care este forma corectă a lui modus ponens?

8. (3 p)
Ce element din schema elevului este folosit greșit?

9. (3 p)
Dacă avem:
p → q
p
ce putem concluziona?

10. (3 p)
Explicați de ce diferența dintre cele două situații este importantă pentru o demonstrație corectă.

BAREM
SUBIECTUL I – 30 de puncte
A. Alegere multiplă
1. b – 3 p

2. b – 3 p

3. b – 3 p

4. a – 3 p

5. c – 3 p

6. c – 3 p
B. Adevărat/Fals
7. A – 3 p

8. A – 3 p

9. F – 3 p

10. A – 3 p

SUBIECTUL II – 30 de puncte
A. Comparația metodelor
1. (3 p)
Metoda axiomatică.
2. (3 p)
Deducția naturală.
3. (3 p)
Tabelele semantice.
4. (3 p)
Metoda axiomatică pornește de la un sistem de axiome și aplică reguli de deducție. Deducția naturală renunță la axiomele rigide și utilizează reguli de operare cu conectorii logici.
5. (3 p)
Metodele sintactice se concentrează asupra regulilor formale de construire a demonstrației. Metoda semantică analizează corectitudinea prin intermediul valorilor de adevăr.

B. Aplicarea regulilor
6. (3 p)
q
prin modus ponens.
7. (3 p)
p ∧ q
prin introducerea conjuncției.
8. (3 p)
Din p ∧ q se pot obține:
p
q
prin eliminarea conjuncției.
9. (3 p)
O variantă corectă:
p ∨ q
prin introducerea disjuncției inclusive.
10. (3 p)
Din:
p → q
p
obținem:
q
Apoi, din:
q → r
q
obținem:
r
Concluzia este r.

SUBIECTUL III – 30 de puncte
A. Deducție naturală
1. (3 p)
Premisele:
p → q
q → r
p
Concluzia:
r
2. (3 p)
Din:
p → q
p
obținem:
q
prin modus ponens.
3. (3 p)
Din:
q → r
q
obținem:
r
prin modus ponens.
4. (3 p)
Lanțul complet:
p → q
p
∴ q
q → r
q
∴ r
5. (3 p)
Este utilizată deducția naturală, deoarece demonstrația folosește premisele și aplică succesiv regula de deducție asupra conectorului „→”, fără a porni de la un set de axiome.

B. Identificarea erorii
6. (3 p)
Nu.
Regula nu poate fi aplicată în această formă.
7. (3 p)
Forma corectă este:
p → q
p
∴ q
8. (3 p)
Elevul confundă consecventul q cu antecedentul p și încearcă să obțină antecedentul pornind de la consecvent.
9. (3 p)
Din:
p → q
p
obținem:
q
10. (3 p)
Într-o demonstrație, regula trebuie aplicată exact în forma ei. Dintr-o implicație și antecedentul ei putem obține consecventul; nu putem inversa automat relația dintre antecedent și consecvent.

