SUBIECTUL I – 30 de puncte
A. Alege varianta corectă. (15 puncte)
Este corectă o singură variantă.
1.Principala diferență dintre un predicat monadic și unul poliadic este că:
a. predicatul monadic are întotdeauna un cuantificator, iar cel poliadic nu;
b. predicatul monadic exprimă o proprietate a unui obiect, iar cel poliadic exprimă o relație între două sau mai multe entități;
c. predicatul poliadic exprimă numai proprietăți ale numerelor;
d. predicatul monadic nu poate fi formalizat.
2.Care dintre următoarele este un predicat monadic?
a. C(x,y) – „x este coleg cu y”;
b. B(x,y) – „x este bunicul lui y”;
c. E(x) – „x este elev”;
d. L(x,y,z) – „x se află între y și z”.
3.Care dintre următoarele este un predicat diadic?
a. E(x) – „x este elev”;
b. C(x,y) – „x este coleg cu y”;
c. L(x,y,z) – „x se află între y și z”;
d. A(x) – „x este atent”.
4.Predicatul: B(x,y) = „x este bunicul lui y” este:
a. monadic;
b. diadic;
c. triadic;
d. fără argumente.
5. Predicatul: L(x,y,z) = „x se află între y și z” este:
a. monadic;
b. diadic;
c. triadic;
d. universal.
6. Relația este reflexivă atunci când:
a. dacă x este în relație cu y, atunci y este în relație cu x;
b. orice element este în relație cu el însuși;
c. dacă x este în relație cu y și y cu z, atunci x este în relație cu z;
d. relația se aplică tuturor obiectelor.
7. Relația este simetrică atunci când:
a. x este în relație cu x;
b. x este în relație cu y și y este obligatoriu în aceeași relație cu x;
c. x este în relație cu y și y este în relație cu z;
d. relația are trei argumente.
8. Relația este tranzitivă atunci când:
a. xRy implică yRx;
b. xRx este întotdeauna adevărat;
c. xRy și yRz implică xRz;
d. orice obiect se află în relație cu toate celelalte obiecte.
9. Relația „este mai înalt decât” este, în mod obișnuit:
a. simetrică;
b. reflexivă;
c. nesimetrică;
d. identică.
10. Formula: ∀x[(Ex) → ∃y C(x,y)] poate fi citită:
a. Există un elev care are un coleg.
b. Orice elev are un coleg de bancă.
c. Orice coleg este elev.
d. Există un elev care este coleg cu el însuși.

B. Adevărat sau fals? (15 puncte)
1. Un predicat monadic are un singur loc pentru o variabilă-obiect.
2. Un predicat diadic exprimă o relație între două entități.
3. Un predicat triadic are trei argumente.
4. Ordinea variabilelor într-un predicat relațional este întotdeauna lipsită de importanță.
5. Dacă x este coleg cu y, iar relația „a fi coleg cu” este simetrică, atunci y este coleg cu x.
6. Dacă o relație este reflexivă, orice element al domeniului este în relație cu el însuși.
7. Dacă o relație este tranzitivă, din xRy și yRz rezultă xRz.
8. Orice relație diadică este automat simetrică.
9. Orice relație poate fi presupusă tranzitivă dacă apare într-un argument.
10. O relație poate avea anumite proprietăți logice fără ca toate relațiile să aibă aceleași proprietăți.

SUBIECTUL II – 30 de puncte
A. Identifică tipul predicatului și interpretează-l. (15 puncte)
Pentru fiecare expresie:
1. precizează numărul de argumente;
2. spune dacă este monadică, diadică sau triadică;
3. explică în limbaj natural ce exprimă.
1. E(x) = „x este elev”. 5 p
2. C(x,y) = „x este coleg cu y”. 5 p
3. L(x,y,z) = „x se află între y și z”. 5 p

B. Recunoaște proprietatea relației. (15 puncte)
Pentru fiecare situație precizează dacă exemplul ilustrează reflexivitatea, simetria sau tranzitivitatea și justifică.
1.„Ana este la fel de înaltă ca Bianca. Dacă Ana este la fel de înaltă ca Bianca, atunci Bianca este la fel de înaltă ca Ana.”
5 p
2. „Mihai este coleg cu Mihai.” Se presupune că relația „a fi coleg cu” ar trebui să se aplice unui individ în raport cu el însuși. 5 p
3. „Dacă A este mai rapid decât B, iar B este mai rapid decât C, atunci A este mai rapid decât C.” 5 p

SUBIECTUL III – 30 de puncte
A. Formalizează relațiile. (15 puncte)
Se consideră domeniul: U = mulțimea elevilor unei clase. Definim:  E(x) = „x este elev”;  C(x,y) = „x este coleg cu y”;  I(x,y) = „x îl invită pe y”;  A(x,y,z) = „x îl ajută pe y să rezolve problema z”.
1. Formalizează: „Orice elev are un coleg.” 5 p
2. Formalizează: „Există cel puțin un elev care invită un alt elev.” 5 p
3. Precizează câte argumente are predicatul A(x,y,z) și explică de ce. 5 p

B. Analizează proprietățile unei relații. (15 puncte)
Considerăm relația: P(x,y) = „x este părinte al lui y”. 
1.Este relația reflexivă? Justifică. 4 p
2. Este relația simetrică? Justifică. 4 p
3. Este relația tranzitivă? Justifică. 4 p
4. Dă un exemplu de relație care este, în mod clar, simetrică. 3 p

BAREM
SUBIECTUL I – 30 de puncte
A. Alegerea răspunsului corect 1. b, 2. c, 3. b, 4. b, 5. c, 6. b, 7. b, 8. c, 9. c, 10. b, 1,5 p × 10 = 15 p
B. Adevărat/Fals 1. A, 2. A, 3. A, 4. F, 5. A, 6. A, 7. A, 8. F, 9. F, 10. A, 1,5 p × 10 = 15 p

SUBIECTUL II – 30 de puncte
A. Tipul predicatului
1. E(x),  un argument: x;   predicat monadic;  exprimă o proprietate a unui singur obiect.
5 p
2. C(x,y),  două argumente: x, y;  predicat diadic; exprimă o relație între două persoane/obiecte. 5 p
3. L(x,y,z) , trei argumente: x, y, z;  predicat triadic;  exprimă o relație între trei entități. 5 p

B. Proprietățile relațiilor
1. Simetrie. Dacă Ana este la fel de înaltă ca Bianca, atunci și Bianca este la fel de înaltă ca Ana. 5 p
2. Reflexivitate. Relația este considerată reflexivă dacă orice element este în relație cu el însuși. 5 p
3. Tranzitivitate. Dacă: A este mai rapid decât B și B este mai rapid decât C, atunci: A este mai rapid decât C. 5 p

SUBIECTUL III – 30 de puncte
A. Formalizarea
1. „Orice elev are un coleg.” ∀x(Ex → ∃y Cxy) 5 p
2. „Există cel puțin un elev care invită un alt elev.” O formalizare acceptabilă este: ∃x∃y(Ex ∧ Ey ∧ Ixy) 5 p
3. A(x,y,z) are trei argumente, deoarece relația leagă trei entități:  x – cel care ajută;  y – persoana ajutată;  z – problema. Este un predicat triadic. 5 p

B. Relația „x este părinte al lui y”
1. Reflexivitate Nu. O persoană nu este, în mod obișnuit, părinte al ei însăși. Deci nu avem: P(x,x) pentru orice x. 4 p
2. Simetrie Nu. Dacă: P(x,y) înseamnă că x este părinte al lui y, nu rezultă: P(y,x). Dacă Ana este mama lui Vlad, Vlad nu este părinte al Anei. 4 p
3. Tranzitivitate Nu, în sensul proprietății generale a relației. Din faptul că: P(x,y) și P(y,z) nu rezultă că: P(x,z). Dacă Ana este părinte al lui Vlad, iar Vlad este părinte al lui Andrei, Ana este bunica lui Andrei, nu părintele lui. 4 p
4. Exemplu: „x este coleg cu y” dacă relația „a fi coleg cu” este considerată simetrică: C(x,y) → C(y,x). 3 p

Ce urmărește testul Testul nu cere stăpânirea tuturor formalizărilor dificile. El verifică dacă elevul poate:  distinge proprietatea de relație;  recunoaște predicate monadice, diadice și triadice;  înțelege că ordinea argumentelor poate avea importanță;  recunoaște reflexivitatea, simetria și tranzitivitatea;  interpreta intuitiv formule cu ∀ și ∃;  formaliza relații simple între persoane. Am păstrat intenționat exemplul „părinte” la final, deoarece permite elevului să descopere că o relație poate fi nereflexivă, nesimetrică și netranzitivă, fără ca acest lucru să o facă lipsită de sens. Lecția subliniază tocmai faptul că nu toate relațiile urmează aceleași reguli de reflexivitate, simetrie sau tranzitivitate.
