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CLASA a Xl-a

Pentru problemele 1-7 veti nota pe foaia de examen doar litera corespunzitoare fiecarui
rdspuns corect (fiecare problema are un singur raspuns corect). La problema 8 veti scrie rezolvarea
completd.

1. Fie A € M,p,;(R) , cu proprietatea cd existd doud matrice C,D € M;gz11(R)\{O2021.1},
pentru care AC = Oj0311 $1 AD # 050311. Consideram A; = A* si A, = Aj_4, pentru orice
n € N,n > 2. Ce valoare poate avea rangul matricei A,,,?

A. 2021 B.1 C.0 D. 1011 E. 2020

2. Fie:

L=l ( L] )
T e \2In2 T 3In3 ninn/
Atunci:

A0<L<1 B 1<L<5 C.5<L<10 D.10<L <103 E. Alt raspuns

3. Sa presupunem ca dispunem de un numar oricat de mare de zaruri obisnuite, cu 6 fete. Care
este numarul minim n de zaruri de care avem nevoie pentru ca probabilitatea urmatorului
eveniment sa fie maxima: E(n): ,,Aruncand, pe rand, cele n zaruri, se obtine o singurd data
fata cu numarul 6°°?

A2 B.3 C.4 D.5 E.6

4. Numdrul solutiilor ecuatiei matriceale: X? — X + I,, + Xt - X = 0,, unde X € M,,(R) si
n € N*, este:
Al B.0 C.2 D. O infinitate E. Alt raspuns

5. Fie A, B € M,,(C), astfel incat rang(B) < rang(B?). Care dintre urmitoarele afirmatii este
adevarata:
A) Matricea B este fie matricea nuld, fie inversabila, fie idempotenta;
B) rang(AB?) = rang(AB), pentru orice n € N*;
C) rang(AB?) =rang(AB), si existd matrice A4, B in care inegalitatea este strictd pentru orice
n € N7,
D) rang(AB?) <rang(AB), si existd matrice A, B in care inegalitatea este strictd doar pentru
n=2;



E) rang(AB?) < rang(AB), si existd matrice 4, B in care inegalitatea este strictd pentru orice
n € N*.

6. Consideram (a,),s1, @; = 2, iar pentru orice n € N*,
2
n°—1

an+1 = + 2

n
Atunci lim (a,, — n) este egala cu:
n—->oo

A. % B.1 C.0 D. © E. Nu exista
7. Consideram sirurile (V) n>1, (X)n=1, X1 = 2, iar pentru orice n € N*,

Xy +14+/x2 + 2%, + 5 <!
2 %=2
k=1

2 .

Xn+1 =

Ce se poate afirma despre sirul (V) p>1?
A) Este convergent si are limita un numar rational pozitiv;
B) Este convergent si are limita un numar irational pozitiv;

C) Este divergent, cu limita +oo;
D) Are aceeasi natura cu sirul (X;,)n»1;
E) lim y, =0.

n—oo

8. Primii cinci termeni ale unei secvente de numere naturale sunt 1,2,3,4,5. incepénd cu al
saselea termen, fiecare numar este predecesorul produsului tuturor numerelor de dinaintea sa.
Consideram urmatoarea propozitie:

P(M): ,,Produsul primilor M termeni coincide cu suma patratelor primilor M termeni.”’
Sa se determine toate numerele naturale nenule M pentru care P(M )este adevarata.

Notd: 1. Toate subiectele sunt obligatorii. La problemele 1-7 se puncteazi cu 10p fiecare rispuns

corect. La problema 8 punctajul maxim acordat este de 20p. Se acordd 10 puncte din oficiu.
2. Timp de lucru: 90 minute.
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Barem clasa a I X —a

1. 2. 3. S. 6. 7.

4.
C E D B B A A

8. Solutie: Pentru M < 5, observam ca doar P(1) este adevarata. Fie de acum M > 6.
Fie (a,)n>1 secventa noastra, deci a; = i, Vi = 1,5 si relatia de recurenta este:

n—-1 n
an=1_[ai—1,Vn26 = an+1=1_[ai—1=an(an+1)—1=a,21+an—1,Vn
i=1 i=1
>6.(1)

Avem cid 12 + 22 + 3% + 4% + 52 = 55 (2), si rearanjand relatia de la (1):
M

Api1— Ap+1=a2,Vn=6 = Eaf = ay41 —ag+ (M —5).(3)
i=6
Astfel, combinand (2) si (3), si tindnd cont cd ag = 5! —1 = 1109:
M

Zaiz = 55+ ayug — 119 + (M = 5) = aysy + M — 69. (4)
i=1
De asemenea,
M

[ [e=awn+1
i=1
Din (4) si (5), obtinem, 1n final, ca:
M M

Zaiz =1_[al-<:> a1 TM—-69=ay,1+1 & M =70.
i=1 i=1
Prin urmare, P(M)este adevarata & M € {1,70}.

Verificare pentru M <5 . i 5p
p =[[Lja,—1=ay(a,+1)—1=a2+a,—1,Yn=6.............. 5p

Mea? =ayiq— g+ (M —5) i, 4p
IV 0 = Apig F 1o 4p
Finalizare P(M)este adevaratda < M € {1,70}....c.ccccccvvvvviiiivniiieinicninen. 2p

Nota: La problemele 1-7 se puncteaza cu 10p fiecare raspuns corect. La problema 8 punctajul maxim
acordat este de 20p. Se acorda 10 puncte din oficiu.



Total: 100 puncte.



