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ELECTRICITATE

1. Unitatea de masura in S.I. pentru sarcina electrica poate fi scrisa:

a. V-s? b. A-s” c. Vs d. As (3p)
2. Un conductor metalic este conectat la un generator electric de tensiune continud avand rezistenta
interioara neglijabila. Daca temperatura absoluta a conductorului creste si se neglijeaza modificarea
dimensiunilor acestuia:

a. rezistivitatea materialului din care este confectionat conductorul scade

b. tensiunea electrica la bornele conductorului creste

c. intensitatea curentului electric prin conductor creste

d. intensitatea curentului electric prin conductor scade . (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, puterea electrica disipata pe un
rezistor parcurs de un curent electric este:

a. P=AW At b. P=R? c. P=UI d. P=U?.R (3p)

4. La bornele unei surse de tensiune constantd este conectat un consumator avand P(W)
rezistenta electricd variabild. In graficul din figura alaturatd este reprezentata 50r=771
dependenta puterii electrice disipate pe consumator in functie de rezistenta acestuia. 40

Tensiunea electromotoare a generatorului este egala cu: 30

a. 10V 20

b. 20V L @)
c. 40V

d. 50V (3p)
5. Prin legarea in serie a doud rezistoare, rezistenta gruparii este Rg =25 . Prin legarea in paralel a

acelorasi rezistoare, rezistenla gruparii devine Rp =6 Q. Rezistentele electrice ale celor doua rezistoare au

valorile:
a.10Q;15Q b. 5Q;20Q c. 100Q;20Q d. 10Q;30Q (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura aldturata, rezistentele electrice ale rezistoarelor
au valorile R;=6Q si R, =8 . Voltmetrul V din circuit (R, — « ) indica tensiunea U =15V atunci cand
intrerupatorul K este deschis si tensiunea U, =6V atunci cand intrerupatorul K este E;r R2
inchis.

a. Calculati rezistenta electrica a circuitului exterior sursei cand intrerupatorul K este
inchis.

b. Rezistorul R, este confectionat dintr-un conductor avand diametrul sectiunii

transversale d =05mm, iar rezistivitatea materialului p=314-10°Q.m. Determinati F e,y
lungimea conductorului. ! v
c. Calculati energia disipata, sub forma de caldura, de cei doi rezistori in 10 min cand
intrerupatorul K este inchis.

d. Determinali rezistenta interioara a generatorului.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentatad schema unui circuit electric. Tensiunea electromotoare a generatorului
este E=12V si rezistenta interioara a acestuia este r =15 Q. Pe soclul becului sunt inscrise valorile

(6 V;9 W). Se inchide intrerupatorul K si se deplaseaza cursorul reostatului pana

cand becul functioneaza la valorile nominale. in aceste conditii voltmetrul ideal E|r
(R, = == ) indica U =9V . Determinati: == B
a. intensitatea curentului electric ce strabate becul C\D
b. puterea disipata pe rezistenta interioara a sursei K B
c. randamentul transferului de putere de la generator la bec |

d. valoarea R’ a rezistentei reostatului astfel incat becul sa functioneze normal si
dupa deschiderea intrerupatorului K.
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ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numanul lui Avogadro N, = 6,02-10%*mol ™", constanta gazelor ideale R = 8.31ﬁ . Intre parametri
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relata: p-V = vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. pentru
capacitatea calorica poate fi scrisa sub forma:

a.N-mK' b. N-m? K c. Nmt.K"' d. N-m-K (3p)
2. Variatia temperaturii unui gaz, masurata cu un termometru etalonat in scara Celsius, este At =27°C.
Variatia temperaturii absolute a acestui gaz este:

a. AT=0K b. AT=27K c. AT =300K d. AT =327K (3p)
3. O masa data de gaz ideal, aflat initial la temperatura T , se destinde izoterm pana la dublarea volumului.
Temperatura gazului in starea finala este:

a. 4T b. 2T c. T d. T7/2 (3p)
4. In graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta presiunii unui gaz de
volumul acestuia, in cursul unui proces termodinamic n care masa gazului rdmane
constanta. Pe baza datelor prezentate in grafic, putem afirma ca lucrul mecanic 300

efectuat de gaz in acest proces este egal cu: 200

a. 100J 100

b. 200J L ‘

c. 300J 1 2 v(dm’)
d. 600J (3p)

5.0 magsina termica, care funclioneaza dupa un ciclu Carnot, primeste, in cursul unui ciclu, caldura
Q, =80J si efectueazd lucrul mecanic L=60J. Raportul dintre temperatura absolutd maxima si
temperatura absoluta minima atinsa de substanta de lucru in timpul ciclului este egal cu:

a. 2 b. 3 c. 4 d. 5 (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua baloane rigide, izolate adiabatic, sunt legate printr-un tub de volum neglijabil prevazut cu un robinet R,

initial inchis. Primul balon are volumul V,=12L si contine v,=1molde oxigen (g, =32g/mol), la
temperatura T, =360 K. Al doilea balon are volumul V, =20L si contine v, =2 mol
de azot (u, = 28g/mol), la temperatura T, =300 K . Caldura molara la volum constant

a celor doua gaze biatomice este C,, = 25R . Calculati:

a. densitatea azotului din cel de-al doilea balon inainte de deschiderea robinetului;

b. masa molara a amestecului de gaze obtinut in urma deschiderii robinetului, dupa
stabilirea echilibrului termodinamic;

c. temperatura de echilibru a amestecului de gaze;

d. presiunea finala a amestecului de gaze.

lll. Rezolvati urmatoarea problemai (15 puncte)
Un motor termic functioneazd dupa ciclul termodinamic reprezentat in
coordonate p-V in figura aldturatd. Substanta de lucru a motorului este

constituitda din v =4 mol de gaz ideal (C, =25R). Temperatura minima
atinsa de gaz este t, = 27°C. Relatia dintre temperaturile extreme atinse de
gaz este T, = 2T, iar cea dintre volumele ocupate de gaz este V, = eV, unde

e = 2,718 este baza logaritmului natural. Determinati:

a. variatia energiei interne in cursul transformaérii 2-3;

b. lucrul mecanic total efectuat de gaz intr-un ciclu;

c. caldura cedata de gaz mediului exterior in decursul unui ciclu;
d. randamentul motorului termic.




