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Concursul judetean de matematica si gandire logica ,, Infinity ”
Prima editie, 18 decembrie 2021
Subiect clasa a IV-a

Problema 1 (7p.)

Cristina are 3 cartonase pe care sunt scrise cifrele distincte nenule 2, A , 5
(pe fiecare cartonas este scrisa o singura cifrd). Ea formeaza, folosind de fiecare
data toate cele 3 cartonase, numere de 3 cifre. Aflati valoarea lui A daca suma
tuturor numerelor posibile de 3 cifre, formate cu cele 3 cartonase este 2442.

Problema 2 (7p.)

a) Se poate scrie numarul 189 ca suma de 19 numere naturale nenule
diferite? Justificati raspunsul!
b) Numerele naturale sunt aranjate astfel:
13 610 15...
25 914 ..
4 8 13 ...
712 ...
11 ...
Sa se afle numarul liniei si coloanei pe care este scris numarul 2002.

Problema 3 (7p.)

Se da numarul n=24681012...20202022, format prin scrierea alaturata a
numerelor naturale pare de la 1 la 2022.

a) Aflati din cate cifre este format numarul n.
b) De cate ori este folosita cifra 4 in scrierea numarului n?

Problema speciala

Printre 25 de monede, una este falsd si mai usoara decéat celelalte bune.
Folosind o balanta fara mase marcate, depistati prin cel mult 3 cantariri, moneda
falsa.

Problemele 1, 2 si 3 sunt obligatorii si se noteaza cu calificative (de la 0 la 7),
problema speciala este optionala. Timpul de lucru este de 3 ore.
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Problema 1 (7p.)

Un numar prim este un numar natural, mai mare decat 1 care are exact 2
divizori mai mari decat 0.

a) Sa se afle numerele naturale p astfel incit numerele A=1+p+p’si
B = p + p° si fie simultan numere prime.

b) Pentru ce numere naturale p nedivizibile cu 5, numarul
C =6p"?+p®+2p*+ 1 este numar prim?

c) Daca p si q sunt doua numere prime, rezolvati ecuatia:
p+9p* +9pq + ¢*> = 5257

Problema 2 (7p.)

a) Cate numere de 5 cifre au produsul cifrelor un numar par nenul?

b) Se considera 122 de numere naturale alese la intdmplare. Sa se arate ca
putem alege 12 dintre aceste numere astfel incat diferenta oricaror
doua dintre ele sa se dividd cu 11.

Problema 3 (7p.)

Sa se afle numerele naturale x si y pentru care x*+y*=20202%! + 3.

Problema speciala

In relatia 1*¥2*...¥9999=9999 putem inlocui o parte dintre stelute cu
semnul plus si pe restul cu semnul minus astfel incat sa obtinem o afirmatie
adevarata? Justificati raspunsul!

Problemele 1, 2 si 3 sunt obligatorii si se noteaza cu calificative (de la 0 la 7),
problema speciala este optionala. Timpul de lucru este de 3 ore.
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Problema 1 (7p.)

a) Fiex,y,z € N, astfel incat 19x + 14y = 5z. Si se arate ca:
x+y)y+2z)(x+2):190
b) Cate numere naturale verifica relatia (n + 19)(n + 8) < 2021 ?

Problema 2 (7p.)

a) Cate cifre are numirul C = 22021 .51921 9

b) Cate cifre are numarul E = 22022 . 51922 4 711. 1759

Problema 3 (7p.)

Fie £AOB, £B0OC, £C0OD, £DOE, £EOF si £F0OA unghiuri in jurul
punctului O, astfel incat m(2AOB) = n, m(«B0OC) = n+ k, m(«COD) =
n+ 2k, m(«DOE) =n+ 3k, m(.EOF) = n+ 4k, m(«FOA) = n + 5k,
unden,k € N cu k < n.

a) Calculati m(2BOF).
b) Aratati ca [OC nu poate fi bisectoarea £AOD.
¢) Determinati n si k, stiind ca m(2BOE) = 171°.

Problema speciala

Sa se arate ca numerele 1, 2, 3, ..., 16 nu pot fi aranjate pe un cerc astfel
incat suma oricaror doud numere consecutive sa fie patrat perfect.

Problemele 1, 2 si 3 sunt obligatorii si se noteaza cu calificative (de la 0 la 7),
problema speciala este optionala. Timpul de lucru este de 3 ore.
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Problema 1 (7p.)

Se considera rombul ABCD cu AC > BD si patratul ABEF, astfel incét
varful D sd fie 1n interiorul patratului.

a) Determinati masura unghiului ACE.
b) Daca AC = 2BD, aréta‘gi ca AABCD =4- AECDF

Problema 2 (7p.)

Daca p este un numar prim mai mare decat 3, sa se arate ca: 7°- 6P - 1 : 43

Problema 3 (7p.)

a) Si se arate ci, dacd 0 <x < 1 atunci x <+/x < 1.
b) Sa se calculeze suma primelor 2021 zecimale ale numarului +/0,99..9
(sunt 2021 de cifre de 9)

c) Sa se calculeze suma primelor 2021 zecimale ale numarului /0,44. .4
(sunt 2021 de cifre de 4)

Problema speciala

Varfurile unui heptagon regulat sunt colorate cu rosu sau albastru. Sa se
arate ca putem alege 3 varfuri de aceeasi culoare care sa formeze un triunghi
isoscel.

Problemele 1, 2 si 3 sunt obligatorii si se noteaza cu calificative (de la 0 la 7),
problema speciala este optionala. Timpul de lucru este de 3 ore.
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Problema 1 (7p.)
Fie x, y, z numere reale astfel incat (x + y)(y + z)(z + x) # 0,

Xyz xXyz . Xyz 1 .
— = —1, — =1s1— = a,unde a > - este numar real.
x+y y+z > Z+x 2

Determinati produsul xyz.

Problema 2 (7p.)

a) Daci a, b, ¢ sunt numere naturale si a? + b? + ¢? = 2021, si se arate ci
a + b + ¢ nu este patrat perfect

b) La o masa circulard sunt agezate 7 persoane. Varsta fiecaruia este media
aritmetica a varstelor persoanelor alaturate. Ardtati cd suma varstelor
tuturor persoanelor este multiplu de 7.

Problema 3 (7p.)

Fie cubul ABCDA'B'C'D’" si N € (CD) astfel incat DN = %DC.

o . C e o o 810
a) Determinati muchia cubului stiind ca aria triunghiului A'AN este Tr

b) Determinati cosinusul unghiului dintre planele (A’AN) si (D'DA)
¢) Calculati distanta de la D la planul (A’AN)

Problema speciala

Daci a, b, ¢ sunt numere reale mai mari decat 0 cu a® + b? + c? = 3, sa
se arate inegalitatea:
4 b4

a 4

a+5b b+5c c+5a

c

1
2

Problemele 1, 2 si 3 sunt obligatorii si se noteaza cu calificative (de la 0 la 7),
problema speciala este optionala. Timpul de lucru este de 3 ore.



