14. X11.2021
TEZA LA MATEMATICA sem.I

clasa a XllI-a, matematica-informatica

Nr.1
|. Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitie X*y =3Xy —6X—6y+14.
(10p) a) Sa se determine elementul neutru al legii date.

(10p) b) Si se arate ca multimea G =[2,0) este parte stabilad a multimiii numerelor reale Tn raport
cu legea *.

(10p) c) Aratati ca exista doud numere a,b e Q\Z astfel incat a*beZ.

(10p) d) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia X*X*...*X = X.
2021

(10p) e) Admitem ci (2,0) formeaza o structura de grup impreund cu legea *. Determinati a,b € R

pentru care functia f:(2,00) —(0,0), f (x)=ax+b este izomorfism intre grupurile ((2,00),*) si

((0.0).-)

(x+1)e*, x<0

II.Fief:R—>R,f(x)={ il o
X+1, x>

(10p) a) Aratati ca f admite primitive pe R si determinati primitiva F cu proprietatea F (1)=2 .

dx sil, =] 09 gx

(20p) b) Calculati integralele 1, = e
-Inz x4

ERIC)
J.O '1_ X2
3

(10p) c) Folosind eventual inegalitatea e > x+1,Vx e R , aratati ca .ﬁ ai (x)dx < 3

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 50 minute.
Se acorda 10 puncte din oficiu.



14. X11.2021
TEZA LA MATEMATICA sem.I

clasa a Xll-a, matematica-informatica

Nr.2
|. Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitie X*y =2Xy —6x—-6y+21.
(10p) a) Sa se determine elementul neutru al legii date.

(10p) b) Si se arate cd multimea G =[3,0) este parte stabild a multimiii numerelor reale Tn raport
cu legea *.

(10p) c) Aratati ca exista doud numere a,b e Q\Z astfel incat a*beZ.

(10p) d) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia X*X*...*X = X.
2021

(10p) e) Admitem ca (3, 00) formeaza o structura de grup impreuna cu legea *. Determinati a,b e R

pentru care functia f :(3,00) —(0,), f (x)=ax+b este izomorfism Tntre grupurile ((3,oo),*) si

((0.0)-).

II. Fie f:RaR,f(X):{ZX—L x<1

Inx+1, x>1

(10p) a) Aratati ca f admite primitive pe R si determinati primitiva F cu proprietatea F(0)=0 .

e e f
(20p) b) Calculati integralele I, = L %dx sil,= L )EZX ) dx.

(10p) c) Folosind eventual inegalitatea Inx < x—1,V¥x >0 , aratati ca f f(x)-(x-1)dx< g .

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 50 minute.
Se acorda 10 puncte din oficiu.



